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Resumo

Bem vindo ao FreeBSD! Este manual cobre a instalagdo e o uso didrio do FreeBSD 12.1-RELEASE e
do FreeBSD 11.4-RELEASE. Este livro é o resultado do trabalho continuo de muitas pessoas. Algumas
secdes podem estar desatualizadas. Os interessados em ajudar a atualizar e expandir este
documento devem enviar e-mails para a lista de discussao do projeto de documentacdo do FreeBSD.

A ultima versdo deste livro estd disponivel no site do FreeBSD. Versdes anteriores podem ser
obtidas em https://docs.FreeBSD.org/doc/. O livro pode ser baixado em uma variedade de formatos e
opcdes de compressdo do servidor FTP do FreeBSD ou de um dos inumeros sites espelho. Copias
impressas podem ser adquiridas da FreeBSD Mall. As pesquisas podem ser realizadas no manual e
em outros documentos na pagina de busca.
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https://docs.FreeBSD.org/doc/
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Prefacio

Audiéncia Pretendida

O novato no FreeBSD descobrird que a primeira secdo deste livro guia o usudrio através do
processo de instalacdo do FreeBSD e gentilmente apresenta os conceitos e convencdes que
sustentam o UNIX™. Trabalhar através desta se¢do exige pouco mais do que o desejo de explorar, e
a capacidade de incorporar novos conceitos a medida que eles sdo introduzidos.

Uma vez que vocé chegou até aqui, a segunda se¢do do Handbook, muito maior, é uma referéncia
abrangente a todos os tdpicos de interesse para administradores de sistemas FreeBSD. Alguns
destes capitulos podem recomendar que vocé faca alguma leitura prévia, e isto é destacado na
sinopse no inicio de cada capitulo.

Para uma lista de fontes adicionais de informacao, por favor veja o Bibliografia.

Mudancas desde a Terceira Edicao

A versdo online atual do Handbook representa o esfor¢co cumulativo de muitas centenas de
contribuidores nos ultimos 10 anos. A seguir estdo algumas das mudancas significativas desde a
publicacdo da terceira edi¢do do volume em 2004:

* DTrace foi adicionado com informacdes sobre a poderosa ferramenta de analise de desempenho
DTrace.

* Outros Sistemas de Arquivos foi adicionado com informacgdes sobre sistemas de arquivos nao-
nativos no FreeBSD, como o ZFS da Sun™.

* Auditoria de Evento de Seguranca foi adicionado para cobrir os novos recursos de auditoria no
FreeBSD e explicar seu uso.

 Virtualizacao foi adicionado com informacdes sobre a instalacdo do FreeBSD em ambientes
virtualizados.

* Instalando o FreeBSD foi adicionado para cobrir a instalacdo do FreeBSD usando o novo
utilitario de instalacdo, bsdinstall.

Mudancas desde a Segunda Edicao (2004)

A terceira edi¢do foi o culminar de mais de dois anos de trabalho pelos membros dedicados do
Projeto de Documentacdo do FreeBSD. A edi¢do impressa cresceu a tal tamanho que foi necessario
publicar como dois volumes separados. A seguir estdo as principais mudancas nesta nova edigao:

* Configuracao e Ajuste foi expandido com novas informacgdes sobre o gerenciamento de recursos
e energia da ACPI, o utilitario de sistema cron e mais opc¢des para ajuste do kernel.

» Seguranca foi expandido com novas informacdes sobre redes virtuais privadas (VPNs), listas de
controle de acesso (ACLs) do sistema de arquivos e avisos de seguranca.

» Controle de acesso obrigatorio é um novo capitulo desta edicdo. Ele explica o que é MAC e como
esse mecanismo pode ser usado para proteger um sistema FreeBSD.
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* Armazenamento foi expandido com novas informacdes sobre dispositivos de armazenamento
USB, snapshots do sistema de arquivos, cotas do sistema de arquivos, arquivos e sistemas de
arquivos com suporte de rede e particoes de disco criptografadas.

* Uma secdo de solugdo de problemas foi adicionada ao PPP.

» Correio Eletronico foi expandido com novas informacdes sobre o uso de agentes de transporte
alternativos, autenticacdo SMTP, UUCP, fetchmail, procmail e outros topicos avancados.

* Servidores de Rede é novidade nesta edicdo. Este capitulo inclui informacbes sobre a
configuracdo do Servidor HTTP Apache, ftpd e a configuracdo de um servidor para clientes
Microsoft™Windows™ com Samba. Algumas se¢des do Rede Avancada foram movidas para ca
para melhorar a apresentacao.

* Rede Avancada fol expandido com novas informacdes sobre o uso de dispositivos Bluetooth™
com o FreeBSD, configuracdo de redes sem fio e redes ATM (Asynchronous Transfer Mode).

* Um glossario foi adicionado para fornecer um local central para as definicdes de termos
técnicos utilizados ao longo do livro.

* Uma série de melhorias estéticas foram feitas nas tabelas e figuras ao longo do livro.

Mudancas desde a Primeira Edicao (2001)

A segunda edicdo foi o culminar de mais de dois anos de trabalho pelos membros dedicados do
Projeto de Documentacdo do FreeBSD. A seguir, as principais mudancas nesta edicao:

* Um indice completo foi adicionado.

» Todas as figuras ASCII foram substituidas por diagramas graficos.

* Uma sinopse padrdo foi adicionada a cada capitulo para fornecer um resumo rapido de quais
informacdes o capitulo contém e o que se espera que o leitor saiba.

* O conteudo foi logicamente reorganizado em trés partes: "Introducdo”, "Administracdo do
Sistema" e "Apéndices".

» Fundamentos do FreeBSD foi expandido para conter informacodes adicionais sobre processos,
daemons e sinais.

 Instalando Aplicativos. Pacotes e Ports foi expandido para conter informacdes adicionais sobre
o0 gerenciamento de pacotes binarios.

* O sistema X Window foi completamente reescrito com énfase no uso de tecnologias de desktop
modernas como KDE e GNOME sobre o XFree86™ 4.X.

* O processo de inicializacdo do FreeBSD foi expandido.

* Armazenamento foi escrito a partir do que costumava ser dois capitulos separados em "Discos"
e "Backups". Sentimos que os tdpicos sdo mais faceis de compreender quando apresentados
como um unico capitulo. Uma secdo sobre RAID (hardware e software) também foi adicionada.

* Comunicacoes Seriais foi completamente reorganizado e atualizado para o FreeBSD 4.X/5.X.
* PPP foi substancialmente atualizado.
* Muitas novas secdes foram adicionadas ao Rede Avancada.

* Correio Eletronico foi expandido para incluir mais informacgbes sobre a configuracdo do
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sendmail.

* Compatibilidade binaria com o Linux® foi expandido para incluir informacdes sobre como
instalar o Oracle™ e o SAP™R/3™.

* Os novos topicos a seguir sdo abordados nesta segunda edigdo:
- Configuracao e Ajuste.

o Multimidia.

Organizacao deste Livro

Este livro é dividido em cinco se¢Oes logicamente distintas. A primeira secdo, Introdugdo, cobre a
instalacdo e o uso basico do FreeBSD. Espera-se que o leitor siga estes capitulos em sequéncia,
possivelmente ignorando capitulos que abordam tdpicos familiares. A segunda secdo, Tarefas
Comuns, cobre alguns dos recursos mais usados do FreeBSD. Esta secdo e todas as secdes
subsequentes podem ser lidas fora de ordem. Cada capitulo comeca com uma sinopse sucinta que
descreve o que o capitulo cobre e o que se espera que o leitor ja conheca. Isso permite que o leitor
casual pule para encontrar capitulos de interesse. A terceira secdo, Administracgdo do Sistema, cobre
topicos de administracdo. A quarta secdo, Comunicagdo de Rede, aborda topicos sobre redes e
servidores. A quinta se¢do contém apéndices de informacdes de referéncia.

Introducdo

Introduz o FreeBSD para um novo usudrio. Descreve a historia do projeto FreeBSD, seus
objetivos e modelo de desenvolvimento.

Instalando o FreeBSD
Guia o usudrio durante todo o processo de instalacdo do FreeBSD 9.x usando o bsdinstall.

Fundamentos do FreeBSD

Cobre os comandos basicos e a funcionalidade do sistema operacional FreeBSD. Se vocé esta
familiarizado com Linux™ ou outro tipo de UNIX™, provavelmente vocé pode pular este
capitulo.

Instalando Aplicativos. Pacotes e Ports

Cobre a instalacdo de softwares de terceiros com a inovadora "Colecdo de Ports" do FreeBSD, e
com pacotes bindrios tradicionais.

O sistema X Window

Descreve o Sistema X Window em geral e usa o X11 no FreeBSD em particular. Também descreve
ambientes comuns de desktop, como o KDE e GNOME.

Aplicacédes de Desktop

Lista alguns aplicativos comuns de desktop, como navegadores web e pacotes de produtividade,
e descreve como instala-los no FreeBSD.

Multimidia
Mostra como configurar o suporte a reproducdo de som e video para o seu sistema. Também
descreve alguns exemplos de aplicativos de dudio e video.
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Configurando o kernel do FreeBSD

Explica o porque que vocé pode precisar configurar um novo kernel e fornece instrugdes
detalhadas para configurar, compilar e instalar um kernel personalizado.

Impressdo

Descreve o gerenciamento de impressoras no FreeBSD, incluindo informacgdes sobre paginas de
banner, contabilidade de impressoras e configuracao inicial.

Compatibilidade binaria com o Linux®

Descreve os recursos de compatibilidade Linux™ do FreeBSD. Também fornece instrucoes
detalhadas de instalacdo para muitos aplicativos Linux™ populares, como o Oracle™ e o
Mathematica™.

Configuracdo e Ajuste
Descreve os parametros disponiveis para os administradores do sistema ajustarem um sistema

FreeBSD para um 6timo desempenho. Também descreve os varios arquivos de configuracdo
usados no FreeBSD e onde encontra-los.

O processo de inicializa¢do do FreeBSD

Descreve o processo de inicializacdo do FreeBSD e explica como controlar este processo com
opcoes de configuracao.

Seguranca

Descreve muitas ferramentas diferentes disponiveis para ajudar a manter seu sistema FreeBSD
seguro, incluindo Kerberos, IPsec e OpenSSH.

Jails

Descreve o framework do jail e as suas vantagens sobre o chroot tradicional do FreeBSD.

Controle de acesso obrigatorio

Explica o que é o Mandatory Access Control (MAC) e como esse mecanismo pode ser usado para
proteger um sistema FreeBSD.

Auditoria de Evento de Seguranca

Descreve o que € a Auditoria de Eventos do FreeBSD, como ela pode ser instalada, configurada e
como as trilhas de auditoria podem ser inspecionadas ou monitoradas.

Armazenamento

Descreve como gerenciar midias de armazenamento e sistemas de arquivos com o FreeBSD. Isto
inclui discos fisicos, matrizes RAID, midias oticas e de fita, discos com suporte de memdria e
sistemas de arquivos de rede.

GEOM. Framework de Transformacdo de Disco Modular

Descreve o que é o framework GEOM do FreeBSD e como configurar os varios niveis suportados
de RAID.

Outros Sistemas de Arquivos

Examina o suporte a sistemas de arquivos ndo-nativos no FreeBSD, como o Z File System da
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Sun™.,

Virtualizagédo

Descreve o que os sistemas de virtualizacdo oferecem e como eles podem ser usados com o
FreeBSD.

Localizacgdo - Uso e Configuracao do i18n/L10n

Descreve como usar o FreeBSD em outros idiomas além do inglés. Abrange a localizacdo tanto
em nivel de sistema como em nivel de aplicativo.

Atualizacgdo e Upgrade do FreeBSD

Explica as diferencas entre FreeBSD-STABLE, FreeBSD-CURRENT e FreeBSD releases. Descreve
quais usudrios se beneficiariam do uso de um sistema em desenvolvimento e descreve este
processo. Cobre os métodos que os usuarios podem usar para atualizar seu sistema para a ultima
release de seguranca.

DTrace

Descreve como configurar e usar a ferramenta DTrace da Sun™ no FreeBSD. O rastreamento
dindmico pode ajudar a localizar problemas de desempenho, realizando a analise do sistema em
tempo real.

Comunicacgées Seriais

Explica como conectar terminais e modems ao seu sistema FreeBSD para conexdes de discagem
de entrada e de saida.

PPP

Descreve como usar o PPP para se conectar a sistemas remotos com o FreeBSD.

Correio Eletronico

Explica os diferentes componentes de um servidor de e-mail e mergulha em tépicos simples de
configuracdo do software mais popular de servidor de e-mails: o sendmail.

Servidores de Rede

Fornece instructes detalhadas e exemplos de arquivos de configuracdo para configurar sua
maquina FreeBSD como um servidor de sistema de arquivos de rede, servidor de nome de
dominio, servidor de sistema de informacdes de rede ou servidor de sincronizagdo de horario.

Firewalls

Explica a filosofia por tras dos firewalls baseados em software e fornece informacdes detalhadas
sobre a configuracado dos diferentes firewalls disponiveis para o FreeBSD.

Rede Avancada

Descreve muitos tépicos de rede, incluindo o compartilhamento de uma conexdo a Internet com
outros computadores em sua LAN, tépicos avancados de roteamento, rede sem fio, Bluetooth™,
ATM, IPv6 e muito mais.

Obtendo o FreeBSD

Lista diferentes fontes para obter a midia de instalagdo do FreeBSD em CD-ROM ou DVD, bem
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como diferentes sites na Internet que permitem que vocé baixe e instale o FreeBSD.

Bibliografia
Este livro aborda muitos assuntos diferentes que podem deixa-lo com a curiosidade de uma

explicacdo mais detalhada. A bibliografia lista muitos livros excelentes que sdo referenciados no
texto.

Recursos na Internet

Descreve os muitos foruns disponiveis para usudrios do FreeBSD postarem perguntas e se
engajarem em conversas técnicas sobre o FreeBSD.

Chaves OpenPGP

Lista as fingerprints PGP de varios desenvolvedores do FreeBSD.

Convencoes utilizadas neste livro

Para fornecer um texto consistente e facil de ler, varias convencdes sdo seguidas ao longo do livro.

Convencoes Tipograficas

Italico
Uma fonte itdlica é usada para nomes de arquivos, URLs, textos enfatizados e o primeiro uso de
termos técnicos.

Monospace

Uma fonte monoespacada é usada para mensagens de erro, comandos, varidveis de ambiente,
nomes de ports, nomes de host, nomes de usudrios, nomes de grupos, nomes de dispositivos,
variaveis e fragmentos de codigo.

Negrito
Uma fonte negrita € usada para aplicativos, comandos e chaves.
Entrada do Usuario

As teclas sdo mostradas em negrito para se destacar do restante do texto. As combinacdes de teclas
que devem ser digitadas simultaneamente sdo mostradas com + entre as teclas, como:

Ctrl + ALt + Del

Isso significa que o usudrio deve digitar as teclas Ctrl, Alt e Del ao mesmo tempo.

As teclas que devem ser digitadas em sequéncia serdo separadas por virgulas, por exemplo:
Ctrl + X, Ctrl + S

Significaria que o usudrio deve digitar as teclas Ctrl e X simultaneamente e, em seguida, digitar as
teclas Ctrl e S simultaneamente.
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Exemplos

Exemplos comegando com C:\> indicam um comando MS-DOS™. Salvo indica¢do em contrario, estes
comandos podem ser executados a partir de uma janela de "Prompt de Comando” em um ambiente
Microsoft™Windows™.

E:\> tools\fdimage floppies\kern.flp A:

Exemplos comecando com # indicam um comando que deve ser executado como superusudario no
FreeBSD. Vocé pode logar como root para digitar o comando, ou logar como sua conta normal e
usar o comando su(1) para obter privilégios de superusuario.

# dd if=kern.flp of=/dev/fd0

Exemplos comegando com % indicam um comando que deve ser chamado a partir de uma conta de
usudrio normal. Salvo indica¢do em contrdrio, a sintaxe C-shell é usada para definir varidveis de
ambiente e outros comandos do shell.

% top

Agradecimentos

O livro que vocé estd segurando representa os esforcos de muitas centenas de pessoas em todo o
mundo. Ndo importa se eles enviaram correc¢des para erros de digitacdo ou submeteram capitulos
completos, todas as contribui¢des foram uteis.

Varias empresas tém apoiado o desenvolvimento deste documento, pagando aos autores para
trabalhar em tempo integral, pagando pela publicacgdo, etc. Em particular, a BSDi (posteriormente
adquirida pela Wind River Systems) pagou membros do Projeto de Documentacao do FreeBSD para
trabalhar na melhoria deste livro em tempo integral, levando a publicacdo da primeira edicéo
impressa em marco de 2000 (ISBN 1-57176-241-8). A Wind River Systems pagou vdrios autores
adicionais para fazer uma série de melhorias na infraestrutura de impressao e adicionar capitulos
adicionais ao texto. Este trabalho culminou com a publicagdo da segunda edicdo impressa em
novembro de 2001 (ISBN 1-57176-303-1). Em 2003-2004, a FreeBSD Mall, Inc. pagou a vdrios
contribuidores para melhorar o Handbook em preparacdo para a terceira edicdo impressa.
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Parte I: Primeiros Passos

Esta parte do handbook é destinada aos usuarios e administradores que sdo novos no FreeBSD.
Estes capitulos:

* Apresentam o FreeBSD.

* Guiam os leitores através do processo de instalagao.

e Ensinam conceitos basicos e fundamentais do UNIX™,

* Mostram como instalar a grande variedade de aplicativos de terceiros disponiveis para o
FreeBSD.

» Apresenta o X, o sistema de janelas UNIX™ e detalha como configurar um ambiente de desktop
para tornar os usuarios mais produtivos.

O numero de referéncias a topicos futuros no texto foi mantido no minimo, para que uma sec¢ao
possa ser lida do comeco ao fim com o minimo de avango desnecessario de paginas.
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Capitulo 1. Introducao

1.1. Sinopse

Obrigado pelo seu interesse no FreeBSD! O capitulo seguinte cobre varios aspectos do Projeto
FreeBSD, como seu historico, objetivos, modelo de desenvolvimento e assim por diante.

Depois de ler este capitulo, vocé sabera:

» Como o FreeBSD se relaciona com outros sistemas operacionais de computadores.

A historia do projeto FreeBSD.

* Os objetivos do projeto FreeBSD.

O basico do modelo de desenvolvimento de c6digo aberto do FreeBSD.

e E claro: de onde o nome "FreeBSD" vem.

1.2. Bem vindo ao FreeBSD!

O FreeBSD é um Sistema Operacional de cddigo aberto nos padrdes Unix-Like para computadores
de arquitetura x86 (32 and 64 bits), ARM™, AArch64, RISC-V™, MIPS™, POWER™, PowerPC™, and
Sun UltraSPARC™. Ele fornece todos os recursos que sdo considerados comuns hoje em dia, como
multitarefa preemptiva, protecdo de memdria, memdria virtual, recursos para multiplos usudrios,
suporte a SMP, todas as ferramentas de desenvolvimento de codigo aberto para diferentes
linguagens e estruturas e recursos de area de trabalho centralizados no Sistema X Window, KDE ou
GNOME. Seus pontos fortes sdo:

* Licenca Liberal Open Source, que concede a vocé o direito de modificar e estender livremente
seu codigo-fonte e incorpora-lo em projetos Open Source e produtos fechados, sem impor
restricbes tipicas as licencas copyleft, bem como evita potenciais problemas de
incompatibilidade de licenca.

* Rede TCP/IP forte - O FreeBSD implementa protocolos padrdes da industria com desempenho e
escalabilidade crescentes. Isso faz com que seja uma boa combinacdo tanto em funcdes de
servidor quanto de roteamento/firewall - e, de fato, muitas empresas e fornecedores o utilizam
precisamente para essa finalidade.

* Suporte totalmente integrado ao OpenZFS, incluindo root-on-ZFS, ZFS Boot Environments,
gerenciamento de falhas, delegacdo administrativa, suporte a jails, documentacdo especifica ao
FreeBSD e suporte ao instalador do sistema.

» Extensivos recursos de segurang¢a, do Mandatory Access Control ao Capsicum e mecanismos de
sandbox.

* Mais de 30 mil pacotes pré-compilados para todas as arquiteturas suportadas, e a Colecdo de
Ports, que facilita a compilagdo de seus proprios pacotes personalizados.

* Documentagdo - além do Handbook e livros de diferentes autores que cobrem topicos que vao
da administracdo do sistema aos internals do kernel, hd também as paginas man(), ndo apenas
para daemons do userspace, utilitarios e arquivos de configuracdo, mas também para APIs do
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driver do kernel (sec¢do 9) e drivers individuais (secéo 4).

» Estrutura de repositorio simples e consistente e sistema de compilagdo - O FreeBSD usa um unico
repositorio para todos os seus componentes, tanto para o kernel quanto para o userspace. Isso,
juntamente com um sistema de compilacdo unificado, facil de personalizar e um processo de
desenvolvimento bem pensado, facilita a integracdo do FreeBSD com a infraestrutura de
compilacdo do seu proprio produto.

* Mantem-se fiel a filosofia do Unix, preferindo heterogeneidade ao invés de deamons monoliticos
"all in one" com comportamento codificado (hardcoded).

* Compatibilidade bindria com o Linux, o que torna possivel executar muitos bindrios do Linux
sem a necessidade de virtualizacao.

O FreeBSD é baseado na release 4.4BSD-Lite do Computer Systems Research Group (CSRG) da
Universidade da Califérnia em Berkeley, e mantém a tradicdo distinta do desenvolvimento de
sistemas BSD. Além do bom trabalho fornecido pelo CSRG, o Projeto FreeBSD colocou milhares de
horas-homem para estender a funcionalidade e ajustar o sistema para o maximo desempenho e
confiabilidade em situacdes de carga reais. O FreeBSD oferece desempenho e confiabilidade a
altura de outras ofertas de codigo aberto e comerciais, combinadas com recursos de ponta nao
disponiveis em nenhum outro lugar.

1.2.1. O que o FreeBSD Pode Fazer?

As aplicagOes para as quais o FreeBSD pode ser colocado sdo verdadeiramente limitadas apenas
pela sua propria imaginacdo. Do desenvolvimento de software a automacao de fabrica, do controle
de estoque a correcdo de azimute de antenas de satélite remotas; Se isso puder ser feito com um
produto comercial UNIX™, é mais do que provavel que vocé também possa fazé-lo com o FreeBSD!
O FreeBSD também se beneficia significativamente de milhares de aplicativos de alta qualidade
desenvolvidos por centros de pesquisa e universidades em todo o mundo, muitas vezes disponiveis
com pouco ou nenhum custo.

Como o cddigo-fonte do FreeBSD estd disponivel gratuitamente, o sistema também pode ser
customizado em um grau quase inédito para aplicagdes ou projetos especiais, e de maneiras que
geralmente ndo sdo possiveis com a maioria do sistemas operacionais dos principais fornecedores
comerciais. Aqui estd apenas uma amostra de algumas das aplicacbes em que as pessoas estdo
atualmente usando o FreeBSD:

» Servicos de Internet: A robusta rede TCP/IP incorporada ao FreeBSD torna-o uma plataforma
ideal para uma variedade de servigos de Internet, tais como:
o Servidores WEB
o Roteamento IPv4 e IPv6
o Firewalls e Gateways NAT ("IP masquerading")
o Servidores FTP
o Servidores de Email
o E mais...

* Educacgdo: Vocé é estudante de ciéncias da computacdo ou de engenharia relacionada? Nao ha
melhor maneira de aprender sobre sistemas operacionais, arquitetura de computadores e redes
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do que colocar as maos no sistema, uma experiéncia que o FreeBSD pode oferecer. Os varios
pacotes CAD, matematicos e de design grafico disponiveis gratuitamente também o tornam
altamente util para aqueles cujo principal interesse em um computador é fazer com que outro
trabalho seja feito!

* Pesquisa: Com o codigo-fonte de todo o sistema disponivel, o FreeBSD é uma excelente
plataforma para pesquisa em sistemas operacionais, assim como em outros ramos da ciéncia da
computacdo. A natureza livremente disponivel do FreeBSD também possibilita que grupos
remotos colaborem em ideias ou desenvolvimento compartilhado sem ter que se preocupar
com acordos de licenciamento especiais ou limitacdes sobre o que pode ser discutido em féruns
abertos.

* Rede: Precisa de um novo roteador? Um servidor de nomes (DNS)? Um firewall para manter as
pessoas fora de sua rede interna? O FreeBSD pode facilmente transformar esse PC ndo utilizado
que estd encostado em algum canto em um roteador avangado com recursos sofisticados de
filtragem de pacotes.

* Embarcado: O FreeBSD é uma excelente plataforma para construir sistemas embarcados. Com
suporte para plataformas ARM™, MIPS™ e PowerPC™, juntamente com uma pilha de rede
robusta, recursos de ponta e a permissiva Licenca BSD o FreeBSD é uma excelente base para a
criacdo de roteadores embarcados, firewalls e outros dispositivos.

* Desktop: O FreeBSD é uma 6tima opg¢ao para uma solucdo de desktop barata usando o servidor
X11 disponivel gratuitamente. O FreeBSD oferece vdarias op¢des de ambientes de desktop de
codigo aberto, incluindo as interfaces graficas de usuéario padrdo do GNOME e do KDE. O
FreeBSD pode até inicializar "diskless" a partir de um servidor central, tornando as estacdes de
trabalho individuais ainda mais baratas e faceis de administrar.

* Desenvolvimento de Software: O sistema basico do FreeBSD vem com um conjunto completo de
ferramentas de desenvolvimento, incluindo um completo compilador e depurador C/C++ . O
suporte para muitas outras linguagens também estd disponivel por meio da colecdo de ports e
dos pacotes.

O FreeBSD esta disponivel para download gratuito, ou pode ser obtido em CD-ROM ou DVD. Por
favor, consulte Obtendo o FreeBSD para maiores informacdes sobre como obter o FreeBSD.

1.2.2. Quem Usa o FreeBSD?

O FreeBSD é conhecido por seus recursos de servico web - sites que rodam no FreeBSD incluem
Hacker News, Netcraft, NetEase, Netflix, Sina, Sony Japan, Rambler, Yahoo!, e Yandex.

Os recursos avancados do FreeBSD, a seguranca comprovada, o ciclo de release previsivel e a
licenca permissiva levaram a sua utilizacdo como plataforma para a construcdo de muitos
appliances, dispositivos e produtos tanto comerciais quanto de cddigo aberto. Muitas das maiores
empresas de TI do mundo usam o FreeBSD:

* Apache - A Apache Software Foundation executa a maior parte de sua infraestrutura voltada
para o publico, incluindo possivelmente um dos maiores repositorios SVN do mundo, com mais
de 1.4 milhdes de commits, no FreeBSD.

* Apple - OS X utiliza muito do FreeBSD na sua pilha de rede, no seu sistema de arquivos virtuais
e em muitos componentes userland. O Apple iOS também contém elementos emprestados do
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FreeBSD.

Cisco - Os appliances de seguranca de rede e anti-spam IronPort executam um Kkernel
modificado do FreeBSD.

Citrix - A linha NetScaler de dispositivos de seguranca fornece balanceamento de carga nas
camadas 4-7, cache de conteudo, firewall de aplicativos, VPN segura e acesso moével a rede em
nuvem, juntamente com o poder de um shell do FreeBSD.

Dell EMC Isilon - Os dispositivos de armazenamento corporativo da Isilon sdo baseados no
FreeBSD. A licenca extremamente liberal do FreeBSD permitiu que a Isilon integrasse sua
propriedade intelectual ao kernel e se concentrasse em construir seu produto ao invés de um
sistema operacional.

Quest KACE - Os appliances de gerenciamento de sistemas KACE executam o FreeBSD devido a
sua confiabilidade, escalabilidade e a comunidade que apoia seu desenvolvimento continuo.

iXsystems - A linha TrueNAS de dispositivos de armazenamento unificado é baseada no
FreeBSD. Além de seus produtos comerciais, a iXsystems também gerencia o desenvolvimento
dos projetos de codigo aberto TrueOS e FreeNAS.

Juniper - O sistema operacional JunOS que roda em todos os equipamentos de rede da Juniper
(incluindo roteadores, switches, firewalls e dispositivos de rede) é baseado no FreeBSD. A
Juniper é um dos muitos fornecedores que mostra a relacdo simbidtica entre o projeto e os
fornecedores de produtos comerciais. Melhorias geradas na Juniper sdo enviadas para o
FreeBSD para reduzir a complexidade de integrar novos recursos do FreeBSD ao JunOS no
futuro.

McAfee - O SecurOS, a base dos produtos de firewall corporativo da McAfee, incluindo o
Sidewinder, é baseado no FreeBSD.

NetApp - A linha de dispositivos de armazenamento Data ONTAP GX é baseada no FreeBSD.
Além disso, a NetApp contribuiu com muitos recursos, incluindo o novo hipervisor licenciado
pelo BSD, bhyve.

Netflix - O appliance OpenConnect que a Netflix usa para transmitir filmes para seus clientes é
baseado no FreeBSD. A Netflix fez extensas contribui¢des para a base de cddigo e trabalha para
manter um delta zero a partir do FreeBSD mainline. Os appliances Netflix OpenConnect sdo
responsaveis por entregar mais de 32% de todo o trafego de Internet na América do Norte.

Sandvine - A Sandvine usa o FreeBSD como base de suas plataformas de processamento de rede
em tempo real de alto desempenho que compdem seus produtos inteligentes de controle de
politica de rede.

Sony - O console de videogame PlayStation 4 executa uma versdo modificada do FreeBSD.

Sophos - O produto Sophos Email Appliance é baseado em uma versdo modificada (hardened)
do FreeBSD e varre as mensagens de entrada em busca por spam e virus, ao mesmo tempo em
que monitora as mensagens de saida quanto a malware, bem como a perda acidental de
informacodes confidenciais.

Spectra Logic - A linha nTier de dispositivos de armazenamento de dados de arquivamento
executa o FreeBSD e o OpenZFS.

Stormshield - Os dispositivos Stormshield Network Security sdo baseados em uma versao
modificada do FreeBSD. A licenca BSD permite que eles integrem sua propria propriedade
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intelectual ao sistema enquanto retornam uma grande quantidade de desenvolvimento
interessante para a comunidade.

The Weather Channel - O appliance IntelliStar que é instalado na central de cada provedor de
cabo local e é responsavel por injetar previsdes meteoroldgicas locais na programacao da rede
de TV a cabo, executa o FreeBSD.

Verisign - A Verisign é responsavel por operar os registros de dominio raiz .com e .net, bem
como a infra-estrutura de DNS que a acompanha. Eles contam com diversos sistemas
operacionais de rede, incluindo o FreeBSD, para garantir que ndo haja um ponto comum de
falha em sua infraestrutura.

Voxer - A Voxer suporta sua plataforma de mensagem de voz movel com o ZFS no FreeBSD. A
Voxer mudou de um derivativo do Solaris para o FreeBSD por causa da sua documentacgao
superior, comunidade maior e mais ativa e ao ambiente mais favoravel ao desenvolvedor. Além
de recursos criticos como o ZFS e o DTrace, o FreeBSD também oferece suporte a TRIM no ZFS.

Fudo Security - O dispositivo de seguranca FUDO permite que as empresas monitorem,
controlem, registrem e facam auditoria de contratados e administradores que trabalham em
seus sistemas. Baseado em todos os melhores recursos de seguran¢a do FreeBSD, incluindo ZFS,
GELI, Capsicum, HAST e auditdistd.

O FreeBSD também gerou vdrios projetos de codigo aberto relacionados:
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BSD Router - Um substituto baseado em FreeBSD para grandes roteadores corporativos
projetados para rodar em hardware PC padrao.

FreeNAS - Um FreeBSD personalizado projetado para ser usado como um dispositivo de
servidor de arquivos de rede. Fornece uma interface web baseada em Python para simplificar o
gerenciamento dos sistemas de arquivos UFS e ZFS. Inclui suporte para NFS, SMB/CIFS, AFP, FTP
e iSCSI. Inclui um sistema extensivel de plugins baseado em jails do FreeBSD.

GhostBSD - é derivado do FreeBSD, usa o ambiente GTK para fornecer uma aparéncia bonita e
uma experiéncia confortavel na moderna plataforma BSD, oferecendo um ambiente de trabalho
natural e nativo UNIX™.

mfsBSD - Um kit de ferramentas para compilar uma imagem do sistema FreeBSD que roda
inteiramente da memdria.

NAS4Free - Uma distribuicdo de servidor de arquivos baseada no FreeBSD com uma interface
web PHP.

OPNSense - OPNsense é um firewall e uma plataforma de roteamento open source, baseado em
FreeBSD, facil-de-usar e facil-de-compilar. O OPNsense inclui a maioria dos recursos disponiveis
em firewalls comerciais caros e, em muitos casos, muito mais. Ele traz o rico conjunto de
recursos de ofertas comerciais com os beneficios de codigos fonte abertos e verificaveis.

TrueOS - O TrueOS é baseado na lendaria seguranca e estabilidade do FreeBSD. O TrueOS segue
0 FreeBSD-CURRENT, com os drivers, atualizacdes de seguranca e pacotes mais recentes
disponiveis.

FuryBSD - é um desktop FreeBSD de codigo aberto novinho em folha. O FuryBSD presta
homenagem aos projetos de BSD de desktop do passado, como PC-BSD e TrueOS com sua
interface grafica e adiciona ferramentas adicionais, como uma imagem live USB/DVD hibrida. O
FuryBSD é totalmente gratuito para uso e distribuido sob a licenca BSD.
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* MidnightBSD - é um sistema operacional derivado do FreeBSD desenvolvido com usudrios de
desktop em mente. Inclui todo o software que vocé esperaria para suas tarefas didrias: email,
navegacado web, processamento de texto, jogos e muito mais.

* pfSense - Uma distribui¢do de firewall baseada no FreeBSD com uma enorme variedade de
recursos e amplo suporte a IPv6.

* ZRouter - Um firmware alternativo de cddigo aberto para dispositivos embarcados baseado no
FreeBSD. Projetado para substituir o firmware proprietario em roteadores prontos para uso.

Uma lista de depoimentos de empresas que baseiam seus produtos e servigos no FreeBSD pode ser
encontrada no site da Fundacdo FreeBSD. A Wikipedia também mantém uma lista de produtos
baseados no FreeBSD.

1.3. Sobre o Projeto FreeBSD

A secdo a seguir fornece algumas informacOes bdsicas sobre o projeto, incluindo um breve
historico, metas do projeto e o modelo de desenvolvimento do projeto.

1.3.1. Uma Breve Historia do FreeBSD

O Projeto FreeBSD teve sua génese no inicio de 1993, parcialmente como uma evoluc¢do natural do
Unofficial 386BSD Patchkit por parte dos trés ultimos coordenadores: Nate Williams, Rod Grimes e
Jordan Hubbard.

O objetivo original era produzir um snapshot intermedidrio do 386BSD, a fim de corrigir um grande
numero de problemas que o mecanismo do patchkit simplesmente ndo era capaz de resolver. O
titulo inicial do projeto foi 386BSD 0.5 ou 386BSD Interim em referéncia a esse fato.

O 386BSD era o sistema operacional do Bill Jolitz, que havia até entdo sofrido bastante com quase
um ano de negligéncia. Como o patchkit inchava cada vez mais desconfortavelmente a cada dia que
passava, eles decidiram ajudar o Bill fornecendo este snapshot "limpo". Esses planos foram
interrompidos quando, de repente, Bill Jolitz decidiu retirar sua san¢do do projeto sem qualquer
indicacao clara do que seria feito em seu lugar.

O trio achou que a meta continuava valendo a pena, mesmo sem o apoio de Bill, e entdo adotaram o
nome "FreeBSD" cunhado por David Greenman. Os objetivos iniciais foram definidos apds
consultar os usudrios atuais do sistema e, uma vez que ficou claro que o projeto estava em vias de
se tornar realidade, Jordan entrou em contato com a Walnut Creek CDROM com o0 objetivo de
melhorar os canais de distribuicdo do FreeBSD para aqueles desafortunados sem acesso facil a
Internet. O Walnut Creek CDROM ndo apenas apoiou a ideia de distribuir o FreeBSD em CD, mas
também chegou a fornecer ao projeto uma madaquina para trabalhar e uma conexdo rapida a
Internet. Sem o grau de fé quase sem precedentes da Walnut Creek CDROM no que era, na época,
um projeto completamente desconhecido, é bastante improvavel que o FreeBSD tivesse chegado tao
longe, tao rapido, como hoje.

A primeira distribuicdo em CD-ROM (e amplo pela rede) foi o FreeBSD 1.0, langado em dezembro de
1993. Isto foi baseado na fita 4.3BSD-Lite ("Net/2") da U.C. Berkeley, com muitos componentes
também fornecidos pelo 386BSD e pela Free Software Foundation. Foi um sucesso bastante razoavel
para uma primeira oferta, e e eles seguiram com o bem-sucedido FreeBSD 1.1 em maio de 1994.
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Por esta altura, algumas nuvens de tempestade inesperadas formaram-se no horizonte, como a
Novell e U.C. Berkeley resolveram seu longo processo judicial sobre o status legal da fita do
Berkeley Net/2. Uma condigdo desse acordo foi a concessao da U.C. Berkeley de que grande parte do
codigo Net/2 foi "onerado" e era de propriedade da Novell, que por sua vez o adquiriu da AT&T
algum tempo antes. O que a Berkeley recebeu em troca foi a "béncdo" da Novell de que o
lancamento do 4.4BSD-Lite, quando finalmente fosse lancado, seria declarado livre e todos os atuais
usudrios do Net/2 seriam fortemente encorajados a mudar. Isso incluiu o FreeBSD, e foi dado ao
projeto o tempo para interromper o envio de seu proprio produto baseado em Net/2 até o final de
julho de 1994. Sob os termos desse acordo, o projeto recebeu um ultimo lancamento antes do prazo
final, sendo esse lancamento o FreeBSD 1.1.5.1.

O FreeBSD entdo comecou a tarefa ardua de literalmente se reinventar de um conjunto
completamente novo e incompleto de bits do 4.4BSD-Lite. As versdes "Lite" foram leves em parte
porque o CSRG da Berkeley removeu grandes pedacos de cOdigo necessarios para realmente
compilar um sistema inicializavel (devido a varios requisitos legais) e o fato de que a port Intel do
4.4 era altamente incompleto. O projeto levou até novembro de 1994 para fazer essa transicdo, e em
dezembro lancou o FreeBSD 2.0 para o mundo. Apesar de ainda ser um pouco mais dificil, o
lancamento foi um sucesso significativo e foi seguido pela versdo mais robusta e facil de instalar o
FreeBSD 2.0.5 em junho de 1995.

Desde aquela época, o FreeBSD fez uma série de lancamentos cada vez melhorando a estabilidade,
a velocidade e o conjunto de recursos da versao anterior.

Por enquanto, os projetos de desenvolvimento de longo prazo continuam a ocorrer no ramo 10.X-
CURRENT (trunk), e os snapshots de release 10.X sdo continuamente disponibilizados a partir do
servidor de snapshots a medida que o trabalho progride.

1.3.2. Objetivos do Projeto FreeBSD

Os objetivos do Projeto FreeBSD sdo fornecer software que possa ser usado para qualquer propdsito
e sem amarras. Muitos de nos temos um investimento significativo no codigo (e projeto) e
certamente ndo nos importariamos com uma pequena compensacao financeira de vez em quando,
mas definitivamente ndo estamos preparados para insistir nisso. Acreditamos que a nossa primeira
e principal "missao" é fornecer cddigo a todos os participantes, e para qualquer finalidade, para que
o0 codigo obtenha o maior uso possivel e forneca o maior beneficio possivel. Este é, acredito, um dos
objetivos mais fundamentais do Software Livre e um dos que apoiamos entusiasticamente.

O codigo em nossa arvore de codigo-fonte que se enquadra na GNU General Public License (GPL) ou
na Library General Public License (LGPL) vem com um pouco mais de amarras, embora pelo menos
do lado do acesso imposto, em vez do oposto usual. Devido as complexidades adicionais que podem
evoluir no uso comercial de software GPL, no entanto, preferimos software submetido sob licenca
BSD quando é uma opc¢ao razoavel fazé-lo.

1.3.3. O Modelo de Desenvolvimento do FreeBSD

O desenvolvimento do FreeBSD é um processo muito aberto e flexivel, sendo construido
literalmente a partir das contribuictes de milhares de pessoas ao redor do mundo, como pode ser
visto na nossa lista de contribuidores. A infraestrutura de desenvolvimento do FreeBSD permite
que milhares de colaboradores colaborem pela Internet. Estamos constantemente a procura de
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novos desenvolvedores e ideias, e os interessados em se envolver mais estreitamente com o projeto
precisam simplesmente entrar em contato conosco pelas lista de discussoes técnicas do FreeBSD. A
lista de discussao de anuncios do FreeBSD também esta disponivel para aqueles que desejam fazer
com que outros usuarios do FreeBSD conhecam as principais areas de trabalho.

Coisas uteis para saber sobre o Projeto FreeBSD e seu processo de desenvolvimento, seja
trabalhando independentemente ou em estreita cooperacao:

Os repositorios SVN

Por varios anos, a arvore de cddigo-fonte central do FreeBSD foi mantida pelo CVS (Concurrent
Versions Systems), uma ferramenta de controle de codigo-fonte disponivel gratuitamente. Em
junho de 2008, o Projeto mudou para o SVN (Subversion). A troca foi considerada necessaria,
pois as limitacbes técnicas impostas pelo CVS estavam se tornando 6bvias devido a rapida
expansdo da arvore de cédigo-fonte e a quantidade de histdrico ja armazenada. Os repositorios
do Projeto de Documentacdo e da Colecdo de Ports também foram movidos do CVS para o SVN
em maio de 2012 e julho de 2012, respectivamente. Por favor, consulte a secdo Atualizando o
codigo fonte para maiores informacdes sobre como obter o repositorio src/ do FreeBSD e
Usando a Colecao de Ports para detalhes sobre como obter a cole¢do de ports do FreeBSD.

A lista de committers

Os committers sdo as pessoas que tém acesso de escrita na arvore do Subversion, e estdo
autorizados a fazer modificagdes no codigo fonte do FreeBSD (o termo "committer" vem de
commit, o comando de controle de codigo-fonte que é usado para trazer novas mudangas para o
repositorio). Qualquer um pode enviar um relatério de bug para o Banco de Dados de Bugs.
Antes de enviar um relatorio de bug, as listas de discussdo, canais de IRC ou féruns do FreeBSD
podem ser usados para ajudar a verificar se um problema é realmente um bug.

O FreeBSD core team

O FreeBSD core team seria equivalente a um conselho de diretores se o Projeto FreeBSD fosse
uma empresa. A principal tarefa do core team é garantir que o projeto, como um todo, esteja
saudavel e seguindo na direcdo certa. Convidar desenvolvedores dedicados e responsaveis a
ingressar em nosso grupo de committers € uma das func¢bes do core team, assim como o
recrutamento de novos membros do core team a medida que os outros saiam. O core team atual
foi eleito a partir de um grupo de committers candidatos em junho de 2020. As eleicdes sdo
realizadas a cada dois anos.

Como a maioria dos desenvolvedores, a maioria dos membros do core team
também sdo voluntarios quando se trata de desenvolvimento do FreeBSD e ndo
se beneficiam financeiramente do projeto, entdo o "compromisso” também nao

o deve ser interpretado erroneamente como significando "suporte garantido". A
analogia do "quadro de diretores" da diretriz acima ndo é muito precisa, e pode
ser mais apropriado dizer que estas sdo as pessoas que deram suas vidas em
favor do FreeBSD contra o seu melhor julgamento!

Contribuidores externos

Por ultimo, mas definitivamente ndo menos importante, o maior grupo de desenvolvedores sdo
0s proprios usudrios que fornecem feedback e correcdes de bugs para nds em uma base quase
constante. A principal maneira de manter contato com o desenvolvimento ndo-centralizado do
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FreeBSD é inscrever-se nas listas de discussdes técnicas sobre o FreeBSD onde essas coisas Sdo
discutidas. Veja Recursos na Internet para maiores informacgdes sobre as vdrias listas de
discussao do FreeBSD.

A Lista de Colaboradores do FreeBSD é extensa e crescente, entdo por que nio se juntar a ela
contribuindo com algo para o FreeBSD hoje?

Fornecer codigo ndo é a unica maneira de contribuir para o projeto; para uma lista mais
completa de coisas que precisam ser feitas, por favor consulte o web site do Projeto FreeBSD.

Em resumo, nosso modelo de desenvolvimento é organizado como um conjunto solto de circulos
concéntricos. O modelo centralizado é projetado para a conveniéncia dos usudrios do FreeBSD, que
sdo providos com uma maneira facil de rastrear uma base de cddigo central, e ndo para manter
potenciais colaboradores fora! Nosso desejo é apresentar um sistema operacional estavel com um
grande conjunto de aplicacdes coerentes que os usudrios possam facilmente instalar e usar - este
modelo funciona muito bem em realizar isso.

Tudo o que pedimos para aqueles que se juntarem a nds como desenvolvedores do FreeBSD € a
mesma dedicagdo que o pessoal atual tem para o seu sucesso continuo!

1.3.4. Programas de Terceiros

Além das distribuigdes bdsicas, o FreeBSD oferece uma colecdo de software portada com milhares
de programas comumente procurados. No momento da redacdo deste texto, havia mais de 24.000
ports! A lista de ports varia de servidores http, a jogos, linguagens, editores e quase tudo no meio.
Toda a colecdo de ports requer aproximadamente 500 MB. Para compilar um port, simplesmente
mude para o diretorio do programa que vocé deseja instalar, digite make install e deixe o sistema
fazer o resto. A distribuicdo original completa para cada port que vocé cria é baixada
dinamicamente, para que vocé precise apenas de espaco em disco suficiente para compilar os ports
desejados. Quase todos os ports também sao fornecidos como um pacote "pré-compilado”, que pode
ser instalado com um comando simples (pkg install) por aqueles que ndo desejam compilar seus
proprios ports pelo codigo fonte. Maiores informacdes sobre pacotes e ports podem ser encontradas
em Instalando Aplicativos. Pacotes e Ports.

1.3.5. Documentacao Adicional

Todas as versdes suportadas do FreeBSD fornecem uma opc¢do no instalador para instalar
documentacdo adicional em /usr/local/shar/doc/freebsd durante a configuracgdo inicial do sistema. A
documentacdo também pode ser instalada posteriormente, usando o0s pacotes descritos em
Atualizando a documentacdo a partir do ports. Vocé pode ver os manuais instalados localmente
com qualquer navegador compativel com HTML usando as seguintes URLSs:

O Handbook do FreeBSD
Jusr/local/shared/doc/freebsd/handbook/index.html

O FAQ do FreeBSD
/usr/local/shared/doc/freebsd/fag/index.html

Vocé também pode visualizar as coOpias principais (e atualizadas com mais frequéncia) em
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https://www.FreeBSD.org/.
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Capitulo 2. Instalando o FreeBSD

2.1. Sinopse

Existem diversos modos diferentes de colocar o FreeBSD para rodar, dependendo do ambiente. Sdo
eles:

Imagens de Maquinas Virtuais, para baixar e importar em um ambiente virtual da sua escolha.
Elas podem ser baixadas da pdagina de Download do FreeBSD. Existem imagens para KVM
("qcow2"), VMWare ("vmdk"), Hyper-V ("vhd") e imagens de dispositivos brutos (raw device) que
sdo universalmente suportadas . Estas ndo sdo imagens de instalacdo, mas sim as instancias pré-
configuradas ("ja instaladas"), prontas para executar e realizar tarefas de pos-instalacao.

Imagens de maquinas virtuais disponiveis no AWS Marketplace, no Microsoft Azure
Marketplace, e na Plataforma Google Cloud, para executar em seus respectivos servigos de
hospedagem. Para obter maiores informacdes sobre como implantar o FreeBSD no Azure,
consulte o capitulo relevante na Documentacao do Azure.

Imagens de cartdo SD, para sistemas embarcados, como Raspberry Pi ou BeagleBone Black. Eles
podem ser baixados da pagina de Download do FreeBSD. Esses arquivos devem ser
descompactados e gravados como uma imagem bruta para um cartdo SD, a partir do qual a
placa serd inicializada.

Imagens de instalacdo, para instalar o FreeBSD no disco rigido de um desktop padréo, laptop ou
servidor.

O resto deste capitulo descreve o quarto caso, explicando como instalar o FreeBSD usando o
programa de instalacdo baseado em texto chamado bsdinstall.

Em geral, as instrucdes de instalacdo neste capitulo foram escritas para as arquiteturas i386™ e
AMDG64. Onde aplicavel, instrucdes especificas para outras plataformas serdo listadas. Pode haver
pequenas diferencas entre o instalador e o que é mostrado aqui, portanto, use este capitulo como
um guia geral, e ndo como um conjunto de instrucdes literais.

o Usudrios que preferem instalar o FreeBSD usando uma instaldor grafico talvez
possam se interessar no FuryBSD, GhostBSD ou MidnightBSD.

Depois de ler este capitulo, vocé sabera:

Quais os requisitos minimos de hardware e as arquiteturas suportadas pelo FreeBSD.
Como criar a midia de instalacdo do FreeBSD.

Como iniciar o bsdinstall.

As perguntas que o bsdinstall fard, o que elas significam e como respondé-las.

Como solucionar problemas de uma instalacdo com falha.

Como acessar uma versdo live do FreeBSD antes de se comprometer com uma instalacao.

Antes de ler este capitulo, vocé deve:
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* Ler a lista de hardware suportado que acompanha a versdo do FreeBSD que serd instalada e
verificar se o hardware do sistema € suportado.

2.2. Requisitos minimos de hardware

Os requisitos de hardware para instalar o FreeBSD variam por arquitetura. Arquiteturas de
hardware e dispositivos suportados por uma release do FreeBSD estdo listados na pagina
Informacdo de Release do FreeBSD. A pagina de download do FreeBSD também tem recomendacdes
para escolha a imagem correta para as diferentes arquiteturas.

Uma instalacdo do FreeBSD requer um minimo de 96 MB de RAM e 1,5 GB de espaco livre no disco
rigido. No entanto, essas pequenas quantidades de memoria e espaco em disco sdo realmente
adequadas apenas para aplicativos personalizados, como dispositivos embarcados. Os sistemas de
desktop de uso geral precisam de mais recursos. De 2 a 4 GB de RAM e pelo menos 8 GB de espaco
no disco rigido € um bom ponto de partida.

Estes sdo os requisitos do processador para cada arquitetura:

amdo64

Esse é o tipo de processador de desktop e laptop mais comum, usado na maioria dos sistemas
modernos. A Intel ™ chama ele de Intel64. Outros fabricantes as vezes o chamam de x86-64.

Exemplos de processadores compativeis com AMD64 incluem: AMD Athlon™ 64, AMD Opteron™,
multi-core Inte]™Xeon™ e processadores Intel™Core™ 2 e posteriores.

1386

Desktops e laptops mais antigos geralmente usam essa arquitetura x86 de 32 bits.

Quase todos os processadores compativeis com i386 com uma unidade de ponto flutuante sdo
suportados. Todos os processadores Intel™ 486 ou superior sdo suportados.

O FreeBSD ira aproveitar o suporte a Extensdoes de Enderecos Fisicos (PAE) em CPUs com este
recurso. Um kernel com o recurso PAE ativado detectara memoria acima de 4 GB e permitird que
ela seja usada pelo sistema. No entanto, o uso do PAE coloca restri¢cdes em drivers de dispositivos
e outros recursos do FreeBSD.

powerpc

Todos os sistemas New World ROMApple™Mac™ com USB incorporados sdo suportados. O SMP é
suportado em maquinas com varios CPUs.

Um kernel de 32 bits s6 pode usar os primeiros 2 GB de RAM.

sparcé64

Os sistemas suportados pelo FreeBSD/sparc64 estdo listados no Projeto FreeBSD/sparc64.

O SMP é suportado em todos os sistemas com mais de 1 processador. Um disco dedicado é
necessdrio, pois ndo € possivel compartilhar um disco com outro sistema operacional neste
momento.
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2.3. Tarefas de Pré-instalacao

Uma vez determinado que o sistema atende aos requisitos minimos de hardware para instalar o
FreeBSD, o arquivo de instalacdo deve ser baixado e a midia de instalacdo preparada. Antes de
fazer isso, verifique se o sistema esta pronto para uma instalacdo, verificando os itens nesta lista de
controle:

1. Faca backup dos dados importantes

Antes de instalar qualquer sistema operacional, sempre faca backup de todos os dados
importantes primeiro. Ndo armazene o backup no sistema que esta sendo instalado. Em
vez disso, salve os dados em um disco removivel, como uma unidade USB, outro sistema na
rede ou um servico de backup online. Teste o backup antes de iniciar a instalacdo para
garantir que ele contenha todos os arquivos necessarios. Depois que o instalador formatar
o disco do sistema, todos os dados armazenados nesse disco serdo perdidos.

2. Decida onde instalar o FreeBSD

Se o FreeBSD for o unico sistema operacional instalado, esta etapa pode ser ignorada. Mas
se o FreeBSD compartilhar o disco com outro sistema operacional, decida qual disco ou
particdo sera usado para o FreeBSD.

Nas arquiteturas i386 e amd64, os discos podem ser divididos em varias particdes usando
um dos dois esquemas de particionamento. Um registro de inicializa¢do mestre tradicional
(MBR) contém uma tabela de particdo que define até quatro parti¢des primdrias. Por razdes
historicas, o FreeBSD chama essas parti¢cdes primarias de slices. Uma dessas particdes
primdrias pode ser transformada em uma particdo estendida contendo varias particoes
légicas. A Tabela de Particdo GUID (GPT) é um método mais novo e mais simples de
particionar um disco. Implementacdes comuns de GPT permitem até 128 parti¢cdes por
disco, eliminando a necessidade de parti¢oes logicas.

O boot loader do FreeBSD requer uma particdo primdria ou GPT. Se todas as parti¢des
primdrias ou GPT ja estiverem em uso, uma deve ser liberada para o FreeBSD. Para criar
uma particdo sem excluir dados existentes, use uma ferramenta de redimensionamento de
particdo para reduzir uma parti¢do existente e criar uma nova particdo usando o espaco
liberado.

Uma variedade de ferramentas de redimensionamento de particdes comerciais e gratuitas
estdo listadas em http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_disk_partitioning_software. O
GParted Live (http://gparted.sourceforge.net/livecd.php) é um live CD que inclui o editor de
particdes GParted. O GParted também estd incluido em muitas outras distribui¢oes live CD
do Linux.

Quando usados corretamente, os utilitarios de encolhimento de disco
podem criar espago com seguranca para criar uma nova parti¢cdo. Como

A existe a possibilidade de selecionar a particdo errada, sempre faca backup
de todos os dados importantes e verifique a integridade do backup antes
de modificar as parti¢des do disco.
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Particoes de disco contendo diferentes sistemas operacionais tornam possivel instalar
varios sistemas operacionais em um computador. Uma alternativa é usar virtualizacao
(Virtualizacdo) o que permite que varios sistemas operacionais sejam executados ao
mesmo tempo sem modificar nenhuma particdo de disco.

3. Colete informacoes de rede

Alguns métodos de instalacdo do FreeBSD requerem uma conexdo de rede para baixar os
arquivos de instalacdo. Apos qualquer instalacdo, o instalador oferecera a configuracao das
interfaces de rede do sistema.

Se a rede tiver um servidor DHCP, ele podera ser usado para fornecer configuracdo de rede
automatica. Se o DHCP nao estiver disponivel, as seguintes informacdes de rede para o
sistema devem ser obtidas com o administrador de rede local ou com o provedor de
servicos de Internet:

a. Endereco IP

b. Mascara de sub-rede

c. Endereco do IP do gateway padrao

d. Nome de dominio da rede

e. Enderecos IP dos servidores DNS da rede

4. Verifique a Errata do FreeBSD

Embora o Projeto FreeBSD se esforce para garantir que cada versdo do FreeBSD seja 0 mais
estavel possivel, ocasionalmente, os bugs aparecem no processo. Em raras ocasides, esses
erros afetam o processo de instalacdo. A medida que esses problemas sdo descobertos e
corrigidos, eles sdo anotados na Errata do FreeBSD
(https://www.freebsd.org/releases/12.1R/errata/) no site do FreeBSD. Verifique a errata
antes de instalar para certificar-se de que ndo existem problemas que possam afetar a
instalacao.

Informacdes e erratas para todos os releases podem ser encontradas na secdo de
informacdes de release do site do FreeBSD (https://www.freebsd.org /releases/).

2.3.1. Prepare a midia de instalacdo

O instalador do FreeBSD ndo é um aplicativo que pode ser executado dentro de outro sistema
operacional. Em vez disso, baixe um arquivo de instalacdo do FreeBSD, grave-o na midia associada
ao seu tipo e tamanho (CD, DVD, ou USB), e inicialize o sistema para instalar a partir da midia
inserida.

Os arquivos de instalacdo do FreeBSD estdo disponiveis em www.freebsd.org/where/. O nome de
cada arquivo de instalacdo inclui a versdo de Release do FreeBSD, a arquitetura e o tipo de arquivo.
Por exemplo, para instalar o FreeBSD 12.1 em um sistema amd64 de um DVD, baixe o FreeBSD-12.1-
RELEASE-amd64-dvd1.iso, grave este arquivo em um DVD, e inicialize o sistema com o DVD
inserido.
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Os arquivos de instalacdo estdo disponiveis em varios formatos. Os formatos variam dependendo
da arquitetura do computador e do tipo de midia.

Arquivos de instalagdo adicionais sdo incluidos para computadores que inicializam com UEFI
(Interface de Firmware Extensivel Unificada). Os nomes desses arquivos incluem a string uefi.

Tipos de arquivo:

* -bootonly.iso: Este ¢ o menor arquivo de instalacfio, pois contém apenas o instalador. E
necessaria uma conexdo de Internet em funcionamento durante a instalacdo, pois o instalador
fard o download dos arquivos necessarios para concluir a instalagdo do FreeBSD. Este arquivo
deve ser gravado em um CD usando um aplicativo de gravacao CD.

* -disc1.iso: Este arquivo contém todos 0s arquivos necessarios para instalar o FreeBSD, seu
codigo-fonte e a colecdo de ports. Ele deve ser gravado em um CD usando um aplicativo de
gravacdo CD.

* -dvd1.iso0: Este arquivo contém todos 0s arquivos necessarios para instalar o FreeBSD, seu
codigo-fonte e a colecdo de ports. Ele também contém um conjunto de pacotes bindrios
populares para instalar um gerenciador de janelas e alguns aplicativos para que um sistema
completo possa ser instalado a partir da midia sem a necessidade de uma conexdo com a
Internet. Este arquivo deve ser gravado em um DVD usando um aplicativo de gravacdo DVD.

* -memstick.img: Este arquivo contém todos os arquivos necessarios para instalar o FreeBSD, seu
codigo-fonte e a colecdo de ports. Ele deve ser gravado em um pendrive USB usando as
instrugoes abaixo.

* -mini-memstick.img: Como ° -bootonlyiso °, ndo inclui arquivos de instalacdo, mas faz o
download conforme necessario. E necessdria uma conexdo de internet em funcionamento
durante a instalacdo. Grave este arquivo para um pendrive USB como mostrado em Gravando
um arquivo de imagem para um pendrive USB.

Depois de baixar o arquivo de imagem, baixe o CHECKSUM.SHA256 do mesmo diretorio. Calcule o
checksum para o arquivo de imagem. O FreeBSD fornece o sha256(1) para isso, usado como sha256
imagefilename. Outros sistemas operacionais possuem programas semelhantes.

Compare o checksum calculado com a mostrado em CHECKSUM.SHA256. Os checksum devem
corresponder exatamente. Se os checksums ndo corresponderem, o arquivo de imagem esta
corrompido e deve ser baixado novamente.

2.3.1.1. Gravando um arquivo de imagem para um pendrive USB

O arquivo * Img é uma imagem do conteudo completo de um cartdo de memoria. Ele ndo pode ser
copiado para o dispositivo de destino como um arquivo. Varias aplicacdes estdo disponiveis para
escrever o0 * Img para um pendrive USB. Esta secdo descreve dois destes utilitarios.

o Antes de continuar, faca backup de todos os dados importantes do pendrive USB.
Este procedimento ira apagar todos os dados existentes no mesmo.

Procedure: Usando o dd para gravar a imagem
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Este exemplo usa /dev/da0 como o dispositivo de destino em que a imagem

A serd gravada. Seja muito cuidadoso para que o dispositivo correto seja usado,
pois esse comando destruird os dados existentes no dispositivo de destino
especificado.

1. O utilitario de linha de comando dd(1) esta disponivel no BSD, no Linux™ e no Mac OS™.
Para gravar a imagem usando o dd, insira o pendrive USB e determine o nome do
dispositivo. Em seguida, especifique o nome do arquivo de instalacdo baixado e o nome do
dispositivo para o pendrive USB. Este exemplo grava a imagem de instalacgdo amd64 no
primeiro dispositivo USB em um sistema FreeBSD existente.

# dd if=FreeBSD-12.1-RELEASE-amd64-memstick.img of=/dev/da@ bs=1M conv=sync

Se este comando falhar, verifique se o pendrive USB ndo estd montado e se o nome do
dispositivo aponta para o disco, ndo para uma particdo. Alguns sistemas operacionais
podem requerer que este comando seja executado com o sudo(8). A sintaxe do dd(1) varia
ligeiramente em diferentes plataformas; por exemplo, o Mac OS™ requer um bs=1m em
minusculas. Sistemas como o Linux™ podem gravar em buffer. Para forcar todas as
gravacoOes a serem concluidas, use o comando sync(8).

Procedure: Usando o Windows™ para gravar a imagem

g Certifique-se de fornecer a letra da unidade correta, pois os dados existentes
na unidade especificada serao sobrescritos e destruidos.

1. Obtendo o Image Writer para Windows™

O Image Writer para Windows™ é um aplicativo gratuito que pode gravar corretamente
um arquivo de imagem em um cartdo de memoria. Faca o download a partir de
https://sourceforge.net/projects/win32diskimager/ e extraia-o em uma pasta.

2. Escrevendo a imagem com o Image Writer

Clique duas vezes no icone Win32DiskImager para iniciar o programa. Verifique se a letra
da unidade mostrada em Device é a unidade com o cartdo de memoria. Clique no icone da
pasta e selecione a imagem a ser gravada no cartdo de memoria. Clique em [ Save ] para
aceitar o nome do arquivo de imagem. Verifique se tudo esta correto e se nenhuma pasta
do cartdo de memdria esta aberta em outras janelas. Quando tudo estiver pronto, clique
em [ Write ] para gravar o arquivo de imagem no cartdo de memaoria.

Agora vocé esta pronto para comecar a instalar o FreeBSD.

2.4. Iniciando a instalacao

o Por padrdo, a instalacdo ndo fara alteracGes no(s) disco(s) antes da seguinte
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mensagem:

Your changes will now be written to disk. If you
have chosen to overwrite existing data, it will
be PERMANENTLY ERASED. Are you sure you want to
commit your changes?

A instalacdo pode ser encerrada a qualquer momento antes deste aviso. Se houver
uma preocupacao de que algo esteja configurado incorretamente, basta desligar o
computador antes desse ponto e nenhuma alteracdo sera feita nos discos do
sistema.

Esta secdo descreve como inicializar o sistema a partir da midia de instalacdo que foi preparada
usando as instrugdes em Prepare a midia de instalacdo. Ao usar um dispositivo USB inicializavel,
conecte o dispositivo USB antes de ligar o computador. Ao inicializar a partir do CD ou do DVD,
ligue o computador e insira a midia na primeira oportunidade. O procedimento para configurar o
sistema para inicializar a partir da midia inserida depende da arquitetura.

2.4.1. Inicializando em i386™ e amd64

Estas arquiteturas fornecem um menu BIOS para selecionar o dispositivo de inicializacdo.
Dependendo da midia de instalagdo usada, selecione o dispositivo de CD/DVD ou o USB como o
primeiro dispositivo de inicializacdo. A maioria dos sistemas também fornece uma chave para
selecionar o dispositivo durante a inicializacdo sem ter que entrar no BIOS. Normalmente, a chave
é F10, F11, F12 ou Escape.

Se o computador carregar o sistema operacional existente em vez do instalador do FreeBSD, entdo:
1. A midia de instalacdo ndo foi inserida cedo o suficiente no processo de inicializacdo. Deixe a

midia inserida e tente reiniciar o computador.

2. As alteracdes do BIOS estavam incorretas ou ndo foram salvas. Verifique novamente se o
dispositivo de inicializacdo correto estd selecionado como o primeiro dispositivo de
inicializacgao.

3. Este sistema é muito antigo para suportar a inicializag¢do a partir da midia escolhida. Neste caso,

o Plop Boot Manager (http://www.plop.at/en/bootmanagers.html) pode ser usado para inicializar
o0 sistema a partir da midia selecionada.

2.4.2. Inicializando no PowerPC™

Na maioria das maquinas, manter pressionado o C no teclado durante a inicializacdo ird inicializar
apartirdoCD.Casocontrariomantenhapressionados Command + Option + 0 + F,ouWindows + Alt + 0 + F
em teclados ndo-Apple™. No prompt 0 >, digite

boot cd:,\ppc\loader cd:0
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2.4.3. Menu de inicializacao do FreeBSD

Quando o sistema inicializar a partir da midia de instalacdo, um menu semelhante ao seguinte sera
exibido:

FreeBSD

Helcome to Fre
[Enter]

prompt

1

=]

Figura 1. Menu do FreeBSD Boot Loader

Por padrdo, o menu ird esperar dez segundos por uma a¢do do usudrio antes de inicializar no
instalador do FreeBSD ou, se o FreeBSD ja estiver instalado, antes de inicializar no FreeBSD. Para
pausar o crondmetro de inicializacdo para rever as selecdes, pressione Espago. Para selecionar uma
opcao, pressione seu numero, caractere ou tecla destacada. As seguintes op¢des estdo disponiveis.

* Boot Multi User:Isto ird continuar o processo de inicializacdo do FreeBSD. Se o temporizador de
boot tiver sido pausado, pressione 1, B maiusculo ou minusculo ou Enter .

* Boot Single User: Este modo pode ser usado para corrigir uma instalacdo existente do FreeBSD
como descrito em Modo Single-User. Pressione 2 ou S maiusculo ou minusculo para entrar neste
modo.

» Escape to loader prompt: Isso inicializard o sistema em um prompt de reparo que contém um
numero limitado de comandos de baixo nivel. Este prompt é descrito em Estagio trés. Pressione
3 ou Esc para inicializar neste prompt.

* Reboot: Reinicia o sistema.
* Kernel: Carrega um kernel diferente.

* Configure Boot Options: Abre o menu mostrado e descrito em Menu de Opcoes de Inicializacdo

35



do FreeBSD.

FreeBSD

elcome to FreeBSD

main menu [Backspacel
em Defaults

Figura 2. Menu de Opgdes de Inicializagdo do FreeBSD

O menu de opgdes de inicializacdo é dividido em duas sec¢des. A primeira secdo pode ser usada para
retornar ao menu de inicializagdo principal ou para redefinir quaisquer op¢des que tenham sido
alteradas de volta para seus valores padrdes.

A proxima secdo é usada para alternar as opg¢des disponiveis para On ou 0ff pressionando o naumero
ou caractere realcado da opcdo. O sistema sempre inicializara usando as configuracdes dessas
opcdes até serem modificadas. Varias op¢oes podem ser alternadas usando este menu:

* ACPI Support: Se o sistema travar durante a inicializacao, tente alternar essa opc¢ao para 0ff.

* Safe Mode: Se o sistema ainda travar durante a inicializacdo, mesmo com Suporte a ACPI
definido como 0ff, tente definir esta op¢do como 0n.

* Single User: Alterne esta opgdo para On para corrigir uma instalagdo existente do FreeBSD como
descrito em Modo Single-User. Depois que o problema for corrigido, configure-o de volta para
0ff.

 Verbose: Alterne esta opcdo para On para ver mensagens mais detalhadas durante o processo de
inicializagdo. Isso pode ser util ao solucionar problemas de hardware.

Depois de fazer as selegdes necessdrias, pressione 1 ou Backspace para retornar ao menu de boot
principal, entdo pressione Enter para continuar a inicializacdo no FreeBSD. Uma série de
mensagens de inicializacdo irdo aparecer enquanto o FreeBSD executa seus testes de dispositivos
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de hardware e carrega o programa de instalacdo. Quando a inicializagdo estiver concluida, o menu
de boas-vindas mostrado em Menu de boas-vindas sera exibido.

FreeBSD Installer

{Welcome
llelcome to FreeBSO! Would you
like to begin an installation
or use the live CD?

[Qigisye=)gl| [ Shell 1 [Live CDI

Figura 3. Menu de boas-vindas

Pressione Enter para selecionar o padrdo de [Install ] para entrar no instalador. O restante deste
capitulo descreve como usar este instalador. Caso contrdrio, use as setas para a direita ou para a
esquerda ou a letra colorida para selecionar o item de menu desejado. A opcdo [ Shell ] pode ser
usada para acessar um shell do FreeBSD, a fim de usar utilitarios de linha de comando para
preparar os discos antes da instalacdo. A opcdo [Live CD] pode ser usada para testar o FreeBSD
antes de instala-lo. A versdo live é descrita em Usando o Live CD.

Para revisar as mensagens de inicializacdo, incluindo o probe do dispositivo de
hardware, pressione a tecla S maiuscula ou minuscula e, em seguida, Enter para

@ acessar um shell. No prompt do shell, digite more /var/run/dmesg.boot e use a barra
de espaco para rolar pelas mensagens. Quando terminar, digite exit para retornar
ao menu de boas-vindas.

2.5. Usando o bsdinstall

Esta secdo mostra a ordem dos menus do bsdinstall e o tipo de informacado que serd solicitada antes
que o sistema seja instalado. Use as teclas de seta para realcar uma opcdo de menu e, em seguida, a
barra de Espaco para selecionar ou desmarcar esse item de menu. Quando terminar, pressione
Enter para salvar a selecdo e passar para a proxima tela.
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2.5.1. Selecionando o menu do Keymap (Mapa de teclas)

Antes de iniciar o processo, o bsdinstall carregara os arquivos de keymap como mostrado em
Carregamento de Keymap.

bsdconfig

Looking for keymap files...

keymap W

Figura 4. Carregamento de Keymap

Apods o carregamento dos keymaps, o bsdinstall exibe o0 menu mostrado em Menu de Selecdo do
Keymap. Use as setas para cima e para baixo para selecionar o mapa de teclas que mais representa
o mapeamento do teclado conectado ao sistema. Pressione Enter para salvar a selecao.
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FreeBSD Installer

Keymap Selection
The system console driver for FreeBSD defaults to standard "US"
keyboard map. Other keymaps can be chosen below.

>> Continue with default keymap

->— Test default keymap
) Armenian phonetic layout

Belarusian
Belgian
Belgian (accent keys)
Brazilian (accent keuys)
Brazilian (without accent keuys)
Bulgarian (BDS)
Bulgarian (Phonetic)
Canadian Bilingual
Central European
Central European (QWERTY)
Colemak Mod-DH ergonomic alternative
Colemak ergonomic alternative
Croatian
Czech (QWERTZ, accent keys)
Danish
Danish (MacBook)
1(+)

{®elect> <{Cancel>
Kgelect>|

[Press arrows, TAB or ENTER]

Figura 5. Menu de Sele¢do do Keymap
Pressionar Esc saird deste menu e usara o mapa de teclas padrdo. Se a escolha do
mapa de teclado ndo for clara, a opc¢do United States of America ISO-8859-1 é uma

opcéao segura.

Além disso, ao selecionar um keymap diferente, o usuario pode testar o keymap e garantir que
esteja correto antes de continuar, conforme mostrado em Menu de Teste do Keymap.
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Test default keymap
Test the keymap by typing letters, numbers, and symbols. Characters
should match labels on the keuboard keys. Press Enter to stop testing.

Ltest the keyboard]]

Figura 6. Menu de Teste do Keymap

2.5.2. Configurando o nome do host

O proximo menu do bsdinstall € usado para definir o nome do host para o sistema recém-instalado.
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{Set Hostname|
Please choose a hostname for this machine.

IT you are running on a managed network, please ask
your network administrator for an appropriate name,

machine3.example.conff

Figura 7. Configurando o nome do host

Digite um nome de host exclusivo para a rede. Ele deve ser um nome de host totalmente
qualificado, como machine3.example.com.

2.5.3. Selecionando Componentes para Instalar

Em seguida, o bsdinstall solicitara a selecdo de componentes opcionais para instalacao.
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Distribution Select
Choose optional system components to install:

Base system (Debugging)
[%] kernel-dbg Kernel (Debugging)

[ 1 1ib32-dbg 32-bit compatibility libraries (Debugging)
[%] 1ib32 32-bit compatibility libraries

[ 1 ports Ports tree

[ 1 srC System source tree

[ 1 tests Test suilte

Figura 8. Selecionando Componentes para Instalar

Decidir quais componentes instalar dependerd em grande parte do uso pretendido para o sistema e
da quantidade de espago em disco disponivel. O kernel do FreeBSD e o userland, coletivamente
conhecidos como o sistema base, sdo sempre instalados. Dependendo da arquitetura, alguns desses
componentes podem ndo aparecer:
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base-dbg - Ferramentas bdsicas como cat, Is entre outras com simbolos de depuracdo ativados.
kernel-dbg - Kernel e médulos com simbolos de depuracdo ativados.

1ib32-dbg - Bibliotecas de compatibilidade para executar aplicativos de 32 bits em uma versao
de 64 bits do FreeBSD com simbolos de depuracdo ativados.

1ib32 - Bibliotecas de compatibilidade para executar aplicativos de 32 bits em uma versdo de 64
bits do FreeBSD.

ports - A Colecdo de Ports do FreeBSD é uma colecdo de arquivos que automatiza o download, a
compilacdo e a instalacdo de pacotes de software de terceiros. Instalando Aplicativos: Pacotes e
Ports discute como usar a colecdo de ports.

O programa de instalagdo ndo verifica o espaco em disco adequado. Selecione
A esta opcdo apenas se houver espaco suficiente no disco rigido. A Colegdo de
Ports do FreeBSD ocupa cerca de 500 MB de espaco em disco.

src - O codigo-fonte completo do FreeBSD para o kernel e para o userland. Embora ndo seja
necessdrio para a maioria dos aplicativos, pode ser necessdrio para compilar drivers de



dispositivo, modulos do kernel ou alguns aplicativos da Colecdo de Ports. Ele também é usado
para desenvolver o proprio FreeBSD. A arvore de cédigo-fonte completa requer 1 GB de espaco
em disco e a recompilacdo de todo o sistema FreeBSD requer 5 GB adicionais de espaco.

e tests - FreeBSD Test Suite.

2.5.4. Instalando a partir da rede

O menu mostrado em Instalando a partir da rede apenas aparece ao instalar a partir de um
-bootonly.iso ou -mini-memstick.img pois esta midia de instalacdo ndo possui copias dos arquivos
de instalacdo. Como os arquivos de instalagdo devem ser recuperados através de uma conexdo de
rede, esse menu indica que a interface de rede deve ser configurada primeiro. Se o menu € exibido
em qualquer etapa do processo lembre-se de seguir as instru¢des em Configurando as Interfaces de
Rede.

FreeBSD Installer

Network Installation
Some installation files were not found
on the boot volume, The next feuw
screens will allow you to configure
networking so that they can be

downloaded from the Internet.

< EK )

Figura 9. Instalando a partir da rede

2.6. Alocando o espaco em disco

O préximo menu € usado para determinar o método de alocacdo de espaco em disco. As opcdes
disponiveis no menu dependem da versao do FreeBSD sendo instalada.
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Partitioning
How would you like to partition your disk?

Guided Root-on-ZFS

Auto (UFS)  Guided UFS Disk Setup

Manual Manual Disk Setup (experts)

Shell Open a shell and partition by hand

<{Cancel >

5 with less than <AM, see https://wiki . freebsd.org/ZFSTuningGuide

Figura 10. Op¢des de Particionamento
bsdinstall fornece ao usuario quatro métodos para alocar espaco em disco:
* O particionamento Auto (UFS) configura automaticamente as particbes do disco usando o

sistema de arquivos UFS.

* O particionamento Manual permite que usudrios avancados criem parti¢des personalizadas a
partir das opgdes de menu.

* Shell abre um prompt de shell no qual usudrios avancados podem criar particdes
personalizadas usando utilitarios de linha de comando como gpart(8), fdisk(8), e bsdlabel(8).

* O particionamento Auto (ZFS) cria um sistema root-on-ZFS com suporte opcional a criptografia
GELI para boot environments.

Esta secdo descreve o que considerar ao definir as parti¢des de disco. Em seguida, demonstra como
usar os diferentes métodos de particionamento.

2.6.1. Criando o layout da particao

Ao criar os sistemas de arquivos, lembre-se de que os discos rigidos transferem dados mais
rapidamente das trilhas externas para as internas. Assim, sistemas de arquivos menores e mais
acessados devem estar mais proximos da parte externa da unidade, enquanto parti¢cdes maiores,
como /usr, devem ser colocadas em direcdo as partes internas do disco. E uma boa idéia criar
particdes em uma ordem similar a: /, swap, /var e /usr.
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O tamanho da particdo /var reflete o uso pretendido para a maquina. Esta particdo é usada para
armazenar caixas de correio, arquivos de log e spools de impressora. Caixas de correio e arquivos
de log podem crescer até tamanhos inesperados, dependendo do niumero de usudrios e de quanto
tempo os arquivos de log sdo mantidos. Na média, a maioria dos usudrios raramente precisa de
mais do que cerca de um gigabyte de espaco livre em disco no /var.

As vezes, é necessario muito espaco em disco no /var/tmp. Quando um novo
software € instalado, as ferramentas de empacotamento extraem uma copia

o tempordaria dos pacotes no /var/tmp. Grandes pacotes de software, como o Firefox
ou LibreOffice podem ser dificeis de instalar se ndo houver espag¢o em disco
suficiente no /var/tmp.

A particdo /usr contém muitos dos arquivos que suportam o sistema, incluindo o a Colecdo de Ports
do FreeBSD e o cddigo-fonte do sistema. Pelo menos 2 gigabytes de espac¢o sdo recomendados para
esta partigdo.

Ao selecionar os tamanhos das particdes, lembre-se dos requisitos de espaco. Ficar sem espaco em
uma particdo enquanto mal usa outra pode ser um aborrecimento.

Como regra geral, a particdo swap deve ter o dobro do tamanho da memoria fisica (RAM). Sistemas
com pouca memdria RAM podem ter um melhor desempenho com mais swap. Configurar um swap
pequeno pode levar a ineficiéncias no codigo de verificacdo de pdagina da VM e pode criar
problemas mais tarde, se mais memoria for adicionada.

Em sistemas maiores com varios discos SCSI ou varios discos IDE operando em diferentes
controladoras, é recomenddvel que uma area de swap seja configurada em cada unidade, até
quatro unidades. As particoes de swap devem ter aproximadamente o mesmo tamanho. O kernel
pode manipular tamanhos arbitrdrios, mas as estruturas internas de dados podem ser
dimensionadas para 4 vezes a maior particdo de swap. Manter as particdes de swap proximas do
mesmo tamanho permitird que o kernel otimize o espago de swap entre discos. Parti¢des grandes
de swap sdo uma coisa boa, mesmo se o swap ndo for muito usado. Pode ser mais facil de se
recuperar de um programa devorador de memdria antes de ser forcado a reinicializar.

Ao particionar adequadamente um sistema, a fragmentacdo introduzida nas particdes menores e
intensas em gravacdo ndo vai prejudicar as parti¢des que sdo maioritariam